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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа дополнительного образования «Олимпиадная робототехника» 

разработана и    составлена на основе следующих нормативных документов: 

Закона 273-ФЗ «Об образовании в РФ», Типовым положением об общеобразовательном 

учреждении, Положением о дополнительном образовании детей СФМЛ, Уставом МАОУ СФМЛ. 

Краткая характеристика изучаемого курса 

Очевидно, что 21 век немыслим без робототехники. В последнее время она стала занимать 

существенное место в школьном и университетском образовании. Лидирующие позиции в 

области школьной робототехники на сегодняшний день занимает фирма Lego с 

образовательными конструкторами серии Mindstorms. По всему миру  проводятся конкурсы и 

состязания роботов для школьников и студентов, важной частью которых является демонстрация 

творческих проектов. Олимпиадная робототехника предоставляет возможность детям создавать 

такие проекты. 

В настоящее время активное развитие школьной робототехники наблюдается в 

большинстве регионов России. ЗАТО Северск Томской области не исключение. 

Направленность программы - научно-техническая. Программа направлена на 

привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и 

использования роботизированных устройств. 

 

Актуальность программы 

В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно 

увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах.  

 В ряде ВУЗов России присутствуют специальности, связанные с робототехникой, но в 

большинстве случаев не происходит предварительной ориентации школьников на возможность 

продолжения учебы в данном направлении. Многие абитуриенты стремятся попасть на 

специальности, связанные с информационными технологиями, не предполагая о всех 

возможностях этой области. Между тем, игры в роботы, конструирование и изобретательство 

присущи подавляющему большинству современных детей. Таким образом, появилась 

возможность и назрела необходимость в непрерывном образовании в сфере робототехники. 

Заполнить пробел между детскими увлечениями и серьезной ВУЗовской подготовкой позволяет 

изучение робототехники в школе на основе специальных образовательных конструкторов. 

 

Цель программы –  Создание условий для мотивации, подготовки и профессиональной 

ориентации школьников для возможного продолжения учебы в ВУЗах и последующей работы на 

предприятиях по специальностям, связанным с робототехникой 

Задачи программы: 
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Образовательные 

 Использование современных разработок по робототехнике в области образования, 

организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся 

 Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании 

роботов 

 Реализация межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой  

 Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет 

работающий механизм или робот с автономным управлением 

 

Развивающие 

 Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, 

программирования и эффективного использования кибернетических систем 

 Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности 

 Развитие креативного мышления, и пространственного воображения учащихся 

 Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления 

изучаемого материала и в целях мотивации обучения 

Воспитательные 

 Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных 

роботизированных систем 

 Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного 

результата 

 Формирование навыков проектного мышления, работы в команде 

 

Отличительные особенности программы: 

Данная образовательная программа имеет ряд отличий от уже существующих аналогов. 

• Элементы кибернетики и теории автоматического управления адаптированы для уровня 

восприятия детей, что позволяет начать подготовку инженерных кадров уже с 5 класса школы. 

• Существующие аналоги предполагают поверхностное освоение элементов робототехники 

с преимущественно демонстрационным подходом к интеграции с другими предметами. 

Особенностью данной программы является нацеленность на конечный результат, т.е. ребенок 

создает не просто внешнюю модель робота, дорисовывая в своем воображении его 

возможности. Ребенок создает действующее устройство, которое решает поставленную задачу. 

• Программа плотно связана с массовыми мероприятиями в научно-технической сфере  для 

детей (турнирами, состязаниями, конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного 

процесса, принимать активное участие в конкурсах различного уровня: от школьного до 

международного. 

 

Категория учащихся – школьники с 5 по 11 класс 

Программа может быть скорректирована в зависимости от возраста учащихся. Некоторые 

темы взаимосвязаны со школьным курсом и могут с одной стороны служить пропедевтикой, с 
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другой стороны опираться на него. Например, передаточные отношения связаны с 

обыкновенными дробями, которые изучаются во второй половине 5 класса. Понятие скорости 

появляется на физике в 7 классе, но играет существенную роль в построении дифференциального 

регулятора. 

Если кружок начинает функционирование в старшей группе, на многие темы потребуется гораздо 

меньше времени, но коснуться, так или иначе, нужно всего. Работая со старшеклассниками, 

проявившими интерес к робототехнике незадолго до окончания школы, приходится особенно 

бережно и тщательно относится к их времени: создавать индивидуальные планы и при 

необходимости сокращать трехгодичный курс до одного года 

 

Сроки реализации программы : 

Программа рассчитана на трехгодичный цикл обучения. 

В первый год учащиеся проходят курс конструирования, построения механизмов с 

электроприводом, а также знакомятся с основами программирования контроллеров базового 

набора. 

Во второй год учащиеся изучают пневматику, возобновляемые источники энергии, 

сложные механизмы и всевозможные датчики для микроконтроллеров. Программирование в 

графической инженерной среде изучается углубленно. Происходит знакомство с 

программированием виртуальных роботов на языке программирования, схожем с Си. 

На третий год учащиеся изучают основы теории автоматического управления, 

интеллектуальные и командные игры роботов, строят роботов-андроидов, а также занимаются 

творческими и исследовательскими проектами. 

 

Режим занятий: 

Занятия проводятся 2-3 раза в неделю по 2-3 учебных часа (216 часа) в первый, второй и 

третий год обучения. 

Количество обучающихся – до 8 человек 

Формы организации занятий: 

Первый год: педагог предлагает идею творческого проекта, например: “the Ultimate 

Machine” Шеннона, робот попугай, робот паук, манипулятор, рука андроида. 

Второй, третий год: ученик предлагает идею творческого проекта, или в случае, если у него нет 

собственной идеи, её может предложить педагог, например, основываясь на теме, ежегодно 

предлагаемой Всемирной Робототехнической Олимпиадой. После чего начинается обсуждение 

возможностей и перспектив будущего проекта. При необходимости выполняется описание 

алгоритма и эскиз конструкции. Также производится анализ вероятности повтора уже 

существующих проектов с помощью Интернет. Творческая лаборатория пока ориентирована в 

основном на конструкторы ЛЕГО. Для создания творческого проекта рекомендуется 
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использование личного набора Mindstorms, при необходимости выдаются необходимые детали 

и датчики. Учащимся удобнее работать  в группах по 2-3 человека, это помогает развитию 

командного духа, который так необходим на соревнованиях. Календарь таких соревнований 

составляет опорные точки в развитии творческого проекта. 

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности: 

Ожидаемые результаты первого года обучения 

Образовательные 

Освоение принципов работы простейших механизмов. Расчет передаточного отношения. 

Понимание принципа устройства робота как кибернетической системы. Использование 

простейших регуляторов для управления роботом. Решение задачи с использованием одного 

регулятора. Умение собрать базовые модели роботов и усовершенствовать их для выполнения 

конкретного задания. Навыки программирования в графической среде. 

Развивающие 

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и особенностей 

мышления конструктора-изобретателя проявляется на самостоятельных задачах по механике. 

Строительство редуктора с заданным передаточным отношением и более сложных конструкций 

из множества мелких деталей является регулярной проверкой полученных навыков. 

Воспитательные 

Воспитательный результат занятий робототехникой можно считать достигнутым, если учащиеся 

проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию известных моделей и 

алгоритмов, созданию творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, 

открытых состязаниях роботов и просто свободное творчество во многом демонстрируют и 

закрепляют его. 

Кроме того, простым, но важным результатом будет регулярное содержание своего рабочего 

места и конструктора в порядке, что само по себе непросто. 

Ожидаемые результаты второго года обучения 

Образовательные 

Использование регуляторов для управления роботом. Решение задачи с использованием двух 

регуляторов или дополнительного задания для робота. Умение конструировать сложные модели 

роботов с использованием дополнительных механизмов. Расширенные возможности 

графического программирования. Навыки программирования исполнителей в текстовой среде. 

Развивающие 

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и особенностей 

мышления конструктора-изобретателя проявляется на самостоятельных задачах по механике. 

Новые алгоритмические задачи позволяют научиться выстраивать сложные параллельные 

процессы и управлять ими. 

Воспитательные 
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Воспитательный результат занятий робототехникой можно считать достигнутым, если учащиеся 

проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию известных моделей и 

алгоритмов, созданию творческих проектов. Самостоятельная подготовка к состязаниям, 

стремление к получению высокого результата. 

Ожидаемые результаты третьего года обучения 

Образовательные 

Знакомство с языком Си. Расширенные возможности текстового программирования. Умение 

составить программу для решения многоуровневой задачи. Процедурное программирование. 

Использование нестандартных датчиков и расширений контроллера. Умение пользоваться 

справочной системой и примерами.  

Развивающие 

Способность к постановке задачи и оценке необходимых ресурсов для ее решения. 

Планирование проектной деятельности, оценка результата. Исследовательский подход к 

решению задач, поиск аналогов, анализ существующих решений.  

Воспитательные 

Воспитательный результат занятий робототехникой можно считать достигнутым, если учащиеся 

проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию известных моделей и 

алгоритмов, созданию творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, 

открытых состязаниях роботов и просто свободное творчество во многом демонстрируют и 

закрепляют его. Способность работать в команде является результатом проектной деятельности. 
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Требования к уровню подготовки обучающихся 

 

Задачи первого года обучения 

Образовательные 

 Использование современных разработок по робототехнике в области образования, 

организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся 

 Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании 

роботов 

 Реализация межпредметных связей с математикой  

Развивающие 

 Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, 

программирования и эффективного использования кибернетических систем 

 Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности 

 Развитие креативного мышления, и пространственного воображения учащихся 

 Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления 

изучаемого материала и в целях мотивации обучения 

Воспитательные 

 Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных 

роботизированных систем 

 Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного 

результата 

 

Задачи второго года обучения 

Образовательные 

 Использование современных разработок по робототехнике в области образования, 

организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся 

 Реализация межпредметных связей с информатикой и математикой  

 Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет 

работающий механизм или робот с автономным управлением 

Развивающие 

 Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, 

программирования и эффективного использования кибернетических систем 

 Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности 

 Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся 

 Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления 

изучаемого материала и в целях мотивации обучения 

Воспитательные 
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 Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных 

роботизированных систем 

 Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного 

результата 

 

Задачи третьего года обучения 

Образовательные 

 Использование современных разработок по робототехнике в области образования, 

организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся 

 Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании 

роботов 

 Реализация межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой  

 Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет 

работающий механизм или робот с автономным управлением 

Развивающие 

 Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, 

программирования и эффективного использования кибернетических систем 

 Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся 

 Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления 

изучаемого материала и в целях мотивации обучения 

Воспитательные 

 Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных 

роботизированных систем 

 Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного 

результата 

 Формирование навыков проектного мышления, работы в команде 
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Содержание программы 

 

Содержание программы первого года обучения  

№ 
Тема 

Количество часов 

Теория Практика Всего 

1 Инструктаж по ТБ 1 0 1 

2 Введение: Творческий проект 1 0 1 

3 Возможности и приемы Лего конструирования 1 2 3 

4 Обсуждение актуальности, новизны и перспектив 

развития творческого проекта 

8 0 8 

5 Работа над творческим проектом 0 23 23 

6 Описание творческого проекта 2 12 14 

7 Представление творческого проекта 0 12 12 

8 Подготовка к соревнованиям 6 44 50 

9 3D-моделирование в виртуальной среде 2 6 8 

10 Участие в выставках и соревнованиях 0 16 16 

  21 115 136 
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Содержание программы второго года обучения  

№ 
Тема 

Количество часов 

Теория Практика Всего 

1 Инструктаж по ТБ 1 0 1 

2 Обсуждение актуальности, новизны и перспектив 

развития творческого проекта 

8 0 8 

3 Работа над творческим проектом 0 53 53 

4 Описание творческого проекта 4 10 14 

5 Представление творческого проекта 0 10 10 

6 Подготовка к соревнованиям 6 16 22 

 7 3D-моделирование в виртуальной среде 2 6 8 

8 Участие в выставках и соревнованиях 0 20 20 

  21 115 136 
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Содержание программы третьего года обучения  

№ 
Тема 

Количество часов 

Теория Практика Всего 

1 Инструктаж по ТБ 1 0 1 

2 Обсуждение актуальности, новизны и перспектив 

развития творческого проекта 

8 0 8 

3 Работа над творческим проектом 0 47 47 

4 Описание творческого проекта 4 10 14 

5 Представление творческого проекта 0 10 10 

6 Подготовка к соревнованиям 6 22 28 

 7 3D-моделирование в виртуальной среде 2 6 8 

8 Участие в выставках и соревнованиях 0 20 20 

  21 115 136 
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Учебно –методическое и материально –техническое обеспечение 

образовательного процесса 

Формы организации занятий и деятельности детей 

Основная форма занятий 

Преподаватель ставит новую техническую задачу, решение которой ищется совместно. 

При необходимости выполняется эскиз конструкции. Если для решения требуется 

программирование, учащиеся самостоятельно составляют программы на компьютерах 

(возможно по предложенной преподавателем схеме). Далее учащиеся работают в группах по 2 

человека.  

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности 

Образовательные 

Результатом занятий в творческой лаборатории станет способность учащихся к 

самостоятельному решению ряда задач с использованием образовательных робототехнических 

конструкторов при создании творческих проектов. Конкретный результат каждого занятия – это 

робот или механизм, выполняющий поставленную задачу. Проверка проводится как визуально – 

путем совместного тестирования роботов, так и путем изучения программ и внутреннего 

устройства конструкций, созданных учащимися.  

Развивающие 

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и особенностей 

мышления конструктора-изобретателя проявляется на самостоятельных задачах по механике.  

Наиболее ярко результат проявляется в успешных выступлениях на внешних состязаниях 

роботов и при создании  защите самостоятельного творческого проекта.  

Воспитательные 

Воспитательный результат занятий в творческой лаборатории можно считать 

достигнутым, если учащиеся проявляют стремление к самостоятельной работе в создании 

творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, открытых состязаниях 

роботов, закрепляют его. 

Кроме того, простым, но важным результатом будет регулярное содержание своего 

рабочего места и конструктора в порядке, что само по себе непросто. 

Материально-техническое обеспечение программы 

 

 учебный кабинет, оформленный в соответствии с профилем проводимых занятий и 

оборудованный в соответствии с санитарными нормами; 

 6 компьютеров с  программным обеспечением (Mindstorms EV3, RobotC, Ceebot); 

 6 конструкторов ”Lego Mindstorms EV3”  

 различные поля для роботов 
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